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1. Logik I

29 juli

I ett kungarike står en fånge inför ett val. Framför sig har han två dörrar. Varje dörr har en skylt
med information om vad som finns bakom dörren, denna information är antingen sann eller falsk.
Om fången öppnar en dörr med en prinsessa bakom, överlever han. I varje prövning kan det finnas
en prinsessa i det ena rummet och en tiger i det andra, men det kan också hända att båda rummen
har tigrar eller att båda har prinsessor.

Dag 1

Under den första dagen gäller att exakt en av de två skyltarna är sann och den andra är falsk.

1. Skyltarna lyder:

Rum I Rum II
I det här rummet finns en prinsessa och
i det andra rummet sitter en tiger.

I ett av dessa rum finns en prinsessa;
dessutom sitter det i ett av dessa rum
en tiger.

Vilken dörr bör fången öppna?

2. Nu byts skyltarna ut. Kungen säger: kanske är båda skyltarna sanna, kanske är båda
falska.

Rum I Rum II
Åtminstone i ett av rummen finns en
prinsessa.

En tiger sitter i det första rummet.

Vilket rum bör fången välja?

3. Återigen gäller det att antingen är båda skyltarna sanna eller att båda är falska.

Rum I Rum II
Det sitter en tiger i det här rummet eller
så sitter en prinsessa i det andra rum-
met.

En prinsessa finns i det första rummet.

Vad finns i rum I, och vad finns i rum II?

Dag 2

Nu gäller nya regler. Kungen förklarar:

• Om en prinsessa finns i rum I är skylten på rum I sann. Om en tiger finns där är skylten på
rum I falsk.

• För rum II är det tvärtom: om en prinsessa finns där är skylten falsk, och om en tiger finns
där är skylten sann.
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Precis som förut kan båda rummen ha prinsessor, båda ha tigrar, eller ett ha vardera.

4.
Rum I Rum II
I båda rummen finns prinsessor. I båda rummen finns prinsessor.

Vilket rum bör fången välja?

5.

Rum I Rum II
Åtminstone i ett av rummen finns en
prinsessa.

En prinsessa sitter i det första rummet.

Vilket rum bör fången välja?

6.
Rum I Rum II
Vad du väljer spelar ingen roll. En prinsessa sitter i det första rummet.

Vilket rum bör fången välja?

7.
Rum I Rum II
Vad du väljer spelar stor roll. Det är bäst att välja det första rummet.

Vilket rum bör fången välja?

8. Den sista fången kliver in och ropar: ”Det finns ju inga skyltar på dörrarna!”
”Helt korrekt”, svarar kungen, ”de tillverkades precis och man hann inte sätta upp dem.

Här har du skyltarna.”
Fången får alltså två lösa skyltar:

Skylt A Skylt B
En tiger sitter i det här rummet. Tigrar sitter i båda rummen.

Fången vet inte vilken skylt som hör till vilket rum. Men kungen påminner om Dag 2-
reglerna och tillägger: ”Du behöver inte veta det. Du kan lösa problemet ändå.”

Har kungen rätt? Vilket rum bör fången i så fall välja?
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Bonusproblem

9. En krokodil stjäl din keps och säger: ”Jag kommer att ge tillbaka kepsen om, och endast
om, du kan gissa exakt vad jag kommer att göra med den.” Vad är det allra smartaste du
kan svara för att tvinga krokodilen in i en logisk paradox (där den bryter sitt löfte oavsett
vad den gör)?

10. Pinocchio säger: ”Min näsa kommer att växa nu!” Förklara varför detta leder univer-
sum mot ett oundvikligt sammanbrott.

11. Visa att påståendet ”Om grisar kan flyga, så är jag gjord av ost” faktiskt är logiskt
sant.

12. Du möter en person i skogen. Personen säger: ”Jag är en varulv och himlen är röd.”
Kan du med logisk säkerhet veta personens art? Vad mer vet du garanterat?

13. Två vänner, A och B, sitter vid elden. A säger: ”Minst en av oss är en varulv.” Vad är
A och vad är B?

14. Fem personer sitter i en ring. Alla fem säger samtidigt: ”Båda mina grannar är
varulvar!” Hur många varulvar sitter i ringen? Finns det mer än ett möjligt svar?

15. Samma ring med fem personer. Men nu säger alla: ”Exakt en av mina grannar är en
varulv!” Vilka är människor och vilka är varulvar?

16. Du möter A, B och C. Du vet att exakt en är Människa, exakt en är Varulv, och exakt
en är Spion (som ljuger eller talar sanning helt valfritt).

• A: ”B är Spionen.”

• B: ”C är Spionen.”

• C: ”A är Människan.”

Lista ut allas identiteter!

17. Du befinner dig i en by där det förutom vanliga människor och varulvar finns
”Sannings-varulvar” (de är varulvar men talar alltid sanning) och ”Lögn-människor” (män-
niskor som alltid ljuger). En bybo går fram till dig och säger: ”Jag är en lögn-människa!”
Vad i hela friden är detta för en varelse?
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Extra svåra problem

18. En natt är fyra djurvänner ute och går på ett led i skogen; Åsnan, Lejonet, Papegojan,
och Giraffen. Åsnan ljuger alltid, Lejonet talar alltid sanning, Papegojan upprepar det
svar den hört senast (om den får första frågan svarar den slumpmässigt ja eller nej),
Giraffen svarar det korrekta svaret på sin föregående fråga (på sin första fråga svarar den
slumpmässigt ja eller nej). De träffar på den kloka Igelkotten, som inte kan se i vilken
ordning de går. Igelkotten vet hur djuren svarar, och bestämmer sig för att ta reda på
ordningen genom att ställa frågor till dem. Den frågar alla i tur och ordning Är du Åsnan?,
och kommer då endast fram till var Giraffen står. Därefter frågar den alla i samma ordning
Är du Giraffen?, och kommer då endast fram till var Åsnan står. Tredje gången frågar den
alla i samma ordning Är du Papegojan?. Det första djuret svarar ja, och Igelkotten utbrister
triumferande Nu vet jag hela ordingen!. I vilken ordning gick djuren?

19. — Världens svåraste logiska problem. Tre gudar A, B och C kallas, utan inbördes
ordning, för Sann, Falsk och Slump. Sann talar alltid sanning, Falsk ljuger alltid, men
huruvida Slump talar sanning eller ljuger är helt slumpmässigt. Din uppgift är att bestämma
identiteterna för A, B och C genom att ställa tre ja/nej-frågor; varje fråga måste ställas till
exakt en gud. Gudarna förstår svenska, men kommer att svara på alla frågor på sitt eget
språk, där orden för ja och nej är ”da” och ”bal”, i någon ordning. Du vet inte vilket ord
som betyder vad.

Några förtydliganden:

• En och samma gud kan få mer än en fråga.

• Vilka frågor du ställer i runda två och tre tillåts bero på svaren från dina tidigare
frågor.

• Slumps svar ska tänkas bero på en slantsingling med ett mynt gömt i hans hjärna:
om myntet visar krona talar han sanning, om det visar klave ljuger han.
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2. Logik II

30 juli

De�nition. — Påstående. Ett påstående är någonting som antingen är sant eller falskt.

De�nition. — Konnektiv. Ett konnektiv sätter ihop ett eller �era påståenden och skapar
ett nytt påstående. De två vanligaste konnektiven för två påståenden är:

• ”och” – sann precis när båda påståendena är sanna.

• ”eller” – sann precis när minst ett av påståendena är sant.

De�nition. — Motsats. Låt P vara ett påstående. Då är ”inteP” ett nytt påstående som är
sant om och endast omP är falskt. Påståendet ”inteP” kallas för motsatsen tillP.

1. Vilka av följande uttryck är påståenden?

(a) Vilken är starkast, en björn eller en varg?

(b) Detta påstående innehåller fem ord.

(c) Grattis på födelsedagen!

(d) x+ 3 = 10

(e) Hen är snabbast i klassen.

2. Sant eller falskt?

(a) Alla enhörningar som bor i det här klassrummet är blåa.

(b) 6� 9 = 54 och 100� 4 > 26.

(c) Antingen �nns det liv på en annan planet, eller så �nns det inte liv på någon annan
planet.

(d) Måndagar kommer alltid efter söndagar och en vecka har 6 dagar.

(e) Vissa pingviner kan inte �yga eller alla �skar bor i öknen.

(f) Det snöar och det snöar inte.

(g) Det här påståendet är falskt. (Är detta ens ett påstående?)

3. Avgör vilka av följande påståenden som är varandras motsatser:

(a) Det regnar – Solen skiner

(b) Alla barn har läst boken – Inget barn har läst boken
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(c) Det �nns exakt 7 kapybaror – Det �nns 8 eller �er kapybaror

(d) Samuel kan räkna till en miljon – Det �nns inget tal större än en miljon som Samuel
inte kan räkna till

4. Formulera motsatser till följande påståenden:

(a) Nästa sommar blir varmare än den här.

(b) Alla instrument i orkestern spelar just nu.

(c) Alla elever som klarade provet �rade efteråt.

(d) Om du glömmer paraplyet blir du alltid blöt.

(e) Det �nns en maträtt som alla deltagare tycker om.

(f) Anahita kan lösa vilket sudoku som helst, om hon bara får tillräckligt med tid.

(g) Om universum är oändligt stort �nns det en exakt kopia av dig någon annanstans.

5. Omformulera följande påståenden så att inget av påståendena innehåller "ingen"eller
"inte", men så att betydelsen är samma:

(a) Ingen på Mattekollo tror inte att rymden är oändlig.

(b) Det är inte omöjligt att det snöar i juli.

(c) Ingen här inne vet att inte alla robotar har känslor.

6. Låt A vara påståendetOlivia gillar godis ochB vara påståendetOlivia gillar glass.
Vilka av följande påståenden betyder egentligen samma sak?:

(a) inte (A ellerB)

(b) inte (A ochB)

(c) (inteA) eller (inteB)

(d) (inteA) och (inteB)

7. På Apornas planet bor det apor och människor, där bägge arterna kan prata. Varje
invånare på planeten talar antingen alltid sanning, eller ljuger alltid. Om vi har individerna
A och B som säger följande saker, vilken sort och art är de?

(a) A: Minst en av oss är en apa, B: Minst en av oss ljuger

(b) A: Vi är båda apor, B: Vi båda ljuger

(c) A: Jag är en apa, eller så ljuger jag, B: A är en människa, eller så är jag en apa som
ljuger
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Bonusuppgifter

I uppgifterna framöver besöker du en ö. På ön bor två sorters människor: sanningssägare (som alltid
talar sanning) och lögnare (som alltid ljuger).

8. Du har precis anlänt till ön och frågar en öbo vilken sort de är. Vad kommer de att
svara?

9. Du vill ha �er svar och frågar alla öbor vid stranden. Var och en av dem säger: Alla
andra öbor på stranden är lögnare.. Hur många sanningssägare �nns på stranden?

10. På promenaden genom staden hör du en dialog mellan öborna Amirluun och Edwin.
Amirluun säger till Edwin: Åtminstone en av oss är en sanningssägare. Edwin svarar: Du
är lögnare!. Vem av dem är av vilken sort?

11. Du är mycket intresserad av undulater och stöter på en öbo. Vilken fråga ska du ställa
till dem för att ta reda på om det �nns undulater på ön?

12. Du undrar hur många öbor det �nns på ön totalt. Några öbor påstår att det �nns ett
jämnt antal sanningssägare på ön, medan alla andra öbor påstår att det �nns ett udda antal
lögnare på ön. Är det då ett jämnt eller ett udda antal öbor på ön?

13. Du kommer till en uppvisning där 16 öbor ställer sig i rutorna på en4� 4-kvadrat som
är ritad i sanden. Var och en av de säger: I alla rutor som gränsar till min med sidan står
det lögnare. Vilket är det största antalet lögnare som kan �nnas bland öborna i kvadraten?

14. Du reser vidare till nästa ö. Även här �nns det bara sanningssägare och lögnare.
Problemet är att de pratar ett annat språk! De förstår svenska, men de svarar bara med
orden ”Ooba” och ”Booba”.

Du vet att ett av orden betyder ”Ja” och det andra betyder ”Nej”, men du vet inte vilket
som är vilket. Du kommer till ett vägskäl där en väg leder till en by och den andra till en
hungrig tiger. Vid vägskälet står en öbo.

Vilken fråga kan du ställa till öbon för att med säkerhet veta vilken väg som leder till
byn, oavsett vad öbon är för sort och oavsett vad orden betyder?

15. Du lyckas välja rätt väg och kommer till byn. Där bor det bara 3 personer: Andrey,
Audrey och Ayin. Innan du kom till ön �ck du reda på att Andrey alltid talar sanning,
Audrey alltid ljuger, och att Ayin talar sanning eller ljuger helt slumpmässigt. Problemet
är att du inte vet vem som är vem. Din uppgift är att bestämma identiteterna för Andrey,
Audrey och Ayin genom att ställa tre ja/nej-frågor. Varje fråga får bara ställas till en
person. De förstår svenska, men kommer att svara på alla frågor på sitt eget språk (som du
fortfarande inte kan).

Några förtydliganden:

• En och samma bybo kan få mer än en fråga.

• Vilka frågor du ställer i runda två och tre tillåts bero på svaren från dina tidigare
frågor.

• Ayins svar ska tänkas bero på en slantsingling med ett mynt gömt i hennes hjärna:
om myntet visar krona talar hon sanning, om det visar klave ljuger hon.
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3. Logik III

31 juli

De�nition. — Sanningstabell. En sanningstabell visar sanningsvärdet för ett påstående
för varje möjlig kombination av sanningsvärden hos de påståenden det är byggt av. Varje
rad motsvarar en kombination, och varje kolumn ett påstående. Till exempel:

”Det regnar” ”Mauritz är inne” ”Mauritz är inne om det regnar”
F F S
F S S
S F F
S S S

De�nition. — Två nya konnektiv. Förra lektionen använde vi konnektiven ”och” och
”eller”. Nu kommer vi även att använda:

• ”om, så” om det första påståendet är sant, så måste det andra påståendet vara sant.

• ”om och endast om” båda påståendena har alltid samma sanningsvärde.

1. Låt P vara ”Det regnar” ochQ vara ”Jag har ett paraply”. Rita en sanningstabell som
visar sanningsvärdet för påståendet: ”Det regnar inte och jag har ett paraply”.

2. Undersök om följande två påståenden betyder exakt samma sak genom att rita en
sanningstabell:

(a) ”Det är inte så att jag gillar både matte och fysik.”

(b) ”Jag gillar inte matte eller så gillar jag inte fysik.”

3. Konnektivet XOR betyder ”exakt en avP ochQ är sann”. Gör först en sanningstabell
för hur XOR bör fungera. Försök sedan bygga samma resultatkolumn genom att bara
använda vanliga OCH, ELLER samt INTE i ett sammansatt påstående. (XOR står för
”exclusive or”).

4. Vilka av följande påståenden betyder samma sak?

• A: ”Om det regnar, så är gräset blött.”

• B: ”Om gräset är blött, så regnar det.”

• C: ”Om gräset inte är blött, så regnar det inte.”

5. John påstår: ”OmP, såQ” är exakt samma sak som ”(inteP) ELLER Q”. Kan det
verkligen stämma? Gör en sanningstabell!

6. Låt P ochQ vara påståenden. Undersök vilka av följande påståenden som har exakt
samma resultatkolumn genom att rita sanningstabeller:
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(a) inte (P ochQ)

(b) (inteP) och (inteQ)

(c) (inteP) eller (inteQ)

7. Tautologierär påståenden somalltid är sanna, oavsett om de ingående delarna är sanna
eller falska. Rita en sanningstabell för följande påstående: ”(P OCH Q) ELLER (inteP
ELLER inteQ)”. Är detta en tautologi?

8. Du står inför ett vägskäl. På en skylt står tre regler, och du vet att du bara överlever om
alla tre reglerna följs (alltså att alla tre påståenden är Sanna samtidigt).

1. Om du väljer Vänster väg, får du inte titta Bakåt.

2. Du måste titta Bakåt eller sjunga en Sång (eller båda).

3. Du sjunger inte en Sång.

Ställ upp en sanningstabell med 8 rader för variablernaV (vänster väg),B (tittar bakåt)
ochS(sjunger sång). Lägg till kolumner för var och en av de tre reglerna. Finns det någon
rad där alla tre reglerna är Sanna? Vilken väg måste du gå, och vad måste du göra?

9. I datavetenskap används logik för att bygga larm och sensorer. Ett rymdskepp har tre
sensorer:A;B ochC. Rymdskeppets dator utvärderar detta uttryck: ”Larmet går OM: (A
är sann OCHB är falsk) ELLER (C är sann)”. Gör en sanningstabell med 8 rader för
sensorerna. I hur många av de 8 möjliga tillstånden kommer rymdskeppets larm att gå
igång?

10. Sanningstabeller är perfekta för att lösa gåtor om Riddare (talar alltid sanning) och
Skurkar (ljuger alltid). A och B bor på en sådan ö. A säger: ”Vi är båda skurkar!”. Rita en
sanningstabell med fyra rader:

• Kolumn 1: Är A riddare (S/F)?

• Kolumn 2: Är B riddare (S/F)?

• Kolumn 3: Vad är sanningsvärdet på påståendet ”Båda är skurkar”?

11. Tre misstänkta, Melker, Michael och Nina, förhörs efter att ha ätit upp all glass. Det
kan vara en ensam tjuv eller �era som samarbetade. Glasspolisen (Ellen och William) vet
logiskt säkert att:

1. Om Melker är oskyldig, så är Michael skyldig.

2. Michael äter aldrig glass utan att Nina också är med.

3. Nina bevisades vara någon annanstans, så hon är garanterat oskyldig!

Ställ upp en sanningstabell med alla 8 kombinationer av skyldig/oskyldig för de tre
misstänkta. Stryk de rader som bryter mot glasspolisens bevis. Vem eller vilka är skyldiga?
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Bonusuppgifter

12. Du har nyss gjort sanningstabeller för 2 variabler (4 rader) och 3 variabler (8 rader).
Hur många rader i sanningstabellen skulle krävas för att lösa ett problem med 5 variabler?
Och med 10 variabler?

13. Du hittar ett kort på golvet. På framsidan står det: ”Påståendet på andra sidan av detta
kort är sant.” Du vänder på kortet. Där står det: ”Påståendet på andra sidan av detta kort är
falskt.” Vad är sant och vad är falskt? Finns det någon lösning på detta problem?

14. Fyra vänner, A, B, C och D, förhörs efter att en tårta har blivit stulen. Bara en av dem
stal tårtan. Du vet att exakt en av dem talar sanning, och de andra tre ljuger.

• A: ”B stal tårtan!”

• B: ”C stal tårtan!”

• C: ”B ljuger!”

• D: ”Jag stal den inte!”

Vem stal tårtan?

15. En bomb har hittats i gympasalen i Storgårdens källare. Bomben har sex knappar,
märktaA, B, C, D, E ochF. Den kan desarmeras endast om du hittar den enda kombinatio-
nen som gör följande fyra säkerhetsvillkor sanna samtidigt:

1. Exakt en avA, B ochC är PÅ.

2. OmA är PÅ, så måsteD vara AV.

3. OmC är PÅ, så måsteF vara AV.

4. Totalt är exakt fyra av de sex knapparna PÅ.

Kan du desarmera bomben och rädda Mattekollo?

16. I sagolandet �nns det 2 sorters invånare: riddare och skurkar. Riddare talar alltid
sanning, och skurkar ljuger alltid. Du stöter på invånarna A, B och C; du vet inte vilken
typ någon av dem är. De säger följande:

• A säger: ”B och jag är av olika sort (den ena är riddare och den andra är skurk).”

• B säger: ”A och C är av exakt samma sort.”

• C säger: ”Vi är alla tre skurkar!”

Vilka sorter är de?
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17. Du lämnar Sagolandet och reser över bergen till landet Lingurien. Även här �nns det
bara sanningssägare och lögnare. Problemet är att de pratar ett annat språk! De förstår
svenska, men de svarar bara med orden ”Lia” och ”Nia”.

Du vet att ett av orden betyder ”Ja” och det andra betyder ”Nej”, men du vet inte vilket
som är vilket. Du kommer till ett vägskäl där en väg leder till den hemliga Skattkammaren
och den andra till krokodilträsket. Vid vägskälet står en Lingurier.

Vilken fråga kan du ställa till Linguriern för att med säkerhet veta vilken väg som leder
till Slottet, oavsett vad Linguriern är för sort och oavsett vad orden betyder?

18. Du lyckas välja rätt väg och kliver till slut in i den hemliga skattkammaren. Men
skatten vaktas av tre uråldriga andar:À , i ochj

Från gamla legender vet du att en av andarna alltid talar sanning, en ljuger alltid, och
den tredje är drabbad av en förbannelse som gör att den talar sanning eller ljuger helt
slumpmässigt. Problemet är att du inte vet vem av andarna som är vem.

För att andarna ska låta dig ta skatten måste du lista ut exakt vem som är sannings-
sägaren, vem som är lögnaren och vem som är den oberäkneliga. Du får ställa exakt tre
ja/nej-frågor.

Precis som vid vägskälet förstår andarna svenska, men de kommer att svara på sitt eget
språk (med orden ”Da” och ”Ba”), och du vet fortfarande inte vilket ord som betyder Ja
och vilket som betyder Nej!

Regler för dina frågor.

• Varje fråga får bara ställas till en speci�k ande (men du får ställa �era frågor till
samma ande om du vill).

• Vilka frågor du ställer i fråga två och tre får bero på svaren du �ck på dina tidigare
frågor.

• Tänk dig att den tredje anden singlar ett osynligt mynt i sitt huvud innan varje svar.
Blir det krona talar den sanning, blir det klave ljuger den.

Vilka tre frågor ställer du?

14



4. Prinsessan eller tigern?

1 augusti

Dag 3

”Attans”, utropade kungen, ”även denna gång kom alla fångar iväg! Jag tycker att vi ska ha tre rum
istället för två imorgon. I ett av rummen sätter vi en prinsessa och de andra två ska ha tigrar. Får se
hur våra genier klarar sig då!”

”Utmärkt idé, ers majestät!”, sade rådgivaren.
”Dina synpunkter är smickrande för mig, om än något ensidiga”, kungen ryckte på näsan.
”Utmärkt sagt, ers majestät!”, utropade rådgivaren.

1. Nionde prövningen
Tredje dagen genomförde kungen allt enligt planen. Fången �ck välja mellan tre rum, där
bara ett innehöll en prinsessa, som kungen berättade, och två andra hade tigrar.

På rummen satt följande skyltar:

Rum I Rum II Rum III

I det här rummet sitter en
tiger.

I det här rummet sitter en
prinsessa.

En tiger sitter i rum II.

I detta fall tillade kungen att högstett av dessa påståenden är sant. Var är prinsessan?

2. Tionde prövningen
Återigen satte man in i rummen bara en prinsessa och två tigrar. Nu förklarade kungen för
fången att skylten på prinsessans rum talar sanning, medan minst en av de andra skyltarna
är felaktig. Själva skyltarna såg ut så här:

Rum I Rum II Rum III

En tiger sitter i rum II. En tiger sitter i det här rum-
met.

En tiger sitter i rum I.

Vad ska fången göra?

3. Tre möjligheter
Denna prövning var ännu klurigare. Kungen förklarade för fången att ena rummet hade
en prinsessa, det andra hade en tiger och ett av rummen var tomt. Dessutom vet man att
skylten på prinsessans rum är sann, skylten på tigerns rum är falsk och skylten på det
tomma rummet kan antingen vara sann eller falsk. Dessa var skyltarna:

Rum I Rum II Rum III

Rum III är tomt. Tigern sitter i rum I. Det här rummet är tomt.

Fången hade sett prinsessan förut och skulle inte ha något emot att gifta sig med henne.
Så även om det tomma rummet inte var ett dåligt alternativ, så ville han ändå gissa rätt på
prinsessans rum.
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Var �nns prinsessan och i vilket rum sitter tigern? (Om du kan svara på dessa frågor
kan du lätt lista ut vilket rum som är tomt).

Dag 4

”Hemskt!”, kungen var förbannad. ”Vi lyckades inte lura någon alls, så gåtorna måste ha varit
alldeles för enkla. Nåväl, en fånge är kvar, han ska minsann få!”

4. Logiklabyrinten
Kungen höll alltid vad han lovade. Fången var tvungen att välja inte bland tre rum, utan
bland hela nio! Dessutom förklarade kungen att en prinsessa satt i bara ett rum, alla de
andra innehöll antingen en tiger eller ingenting alls. Utöver det tillade kungen att påståendet
på skylten till prinsessans rum var en sanning, påståenden till tigrarnas rum var lögner,
samt att påståenden till tomma rum kunde vara vad som helst.

Dessa var skyltarna:

Rum I Rum II Rum III

Prinsessan sitter i ett rum
med ett udda nummer.

Det här rummet är tomt. Påstående V är sant eller
påstående VII är falskt.

Rum IV Rum V Rum VI

Påstående I är falskt. Påstående II eller påståen-
de IV är sant.

Påstående III är falskt.

Rum VII Rum VIII Rum IX

Rum I har ingen prinsessa.I det här rummet sitter en
tiger och rum IX är tomt.

I det här rummet sitter en
tiger och påstående VI är
falskt.

Fången funderade en stund.
”Det här problemet går inte att lösa!”, utropade han plötsligt med ilska. ”Det är inte
rättvist!”

”Jag vet det mycket väl”, skrattade kungen.
”Väldigt roligt!”, sade fången förargat. ”Men berätta åtminstone en sak, om ni vill

behålla hedern. Är rum VIII tomt eller �nns det någon i det?”
Kungen hade heder nog att svara på ifall rum VIII var tomt. Med hjälp av det svaret

kunde fången bestämma var prinsessan fanns.
Så, var fanns prinsessan?
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5. Algoritmer

29 juli

Algoritmerbeskriver hur man löser problem steg för steg.

1. Pelle har en stekpanna som det får plats två hamburgare på samtidigt. Han vill steka
varje hamburgare på varje sida i 2 minuter i sträck. Pelle är hungrig och vill steka tre
hamburgare så fort som möjligt. Vilken är den kortaste tiden det kan ta?

Skriv Pelles algoritm, ett steg på varje rad.

2. I tre högar �nns det 11, 7 och 6 tändstickor. På ett drag får man endast lägga över så
många tändstickor till en hög, som redan �nns där. Hur kan man på tre drag få alla högar
att innehålla lika många tändstickor?

Skriv algoritmens alla tre steg.

� Exempel 1 Strängt taget är algoritmkonceptet ganska brett. Till exempel är:

• Matlagningsrecept

• Kod (utan syntax-fel)

• Metodavsnitt i naturvetenskapliga rapporter

• Kort division

alla algoritmer. En algoritm är en instruktionslista som är så lätt att följa att den inte går att misstolka.
�

3. “Förtripplaren” är en apparat med ett tal på skärmen, där man kan göra två saker med
talet:

• addera 1

• multiplicera med 3

I uppgifterna nedan står alltid talet 0 på skärmen i början.

1. Hur kan man få talet 30?

2. Vilket är det långsammaste sättet att få talet 10?

3. Vilket är det snabbaste sättet att få talet 10?

4. Vilket är det snabbaste sättet att få talet 1234?

4. I en säck �nns 64 kilo lögodis. Hur kan man med hjälp av bara en balansvåg mäta upp

(a) 1 kilo lösgodis?

(b) 23 kilo lösgodis?

5. John tänker på ett tal mellan 1 och 1000. Du får ställa “ja/nej”-frågor till honom för att
gissa talet. Kan du garanterat gissa hans tal på 10 frågor?

17



5.1 Svårare problem

6. Två högar med böcker ligger på ett bord i slumpvis ordning. De är numrerade från 1
till 10. Under ett steg så får du välja en hög med böcker, ta ett antal böcker och �ytta dem
till den andra högen. Hur ska man på som mest 19 steg få alla böckerna i rätt ordning, det
vill säga att bok 1 ligger längst ner och bok 10 högst upp?

7. Olivia, Mauritz, Valentina och Elias är på �ykt från zombieapokalypsen då de kommer
fram till en bro. Problemet är att de bara har en lykta och för att komma över bron så
måste man ha lyktan med sig. Olivia springer över bron på 2 minuter, för Mauritz tar det 7
minuter att korsa bron medan Valentina behöver 10 minuter för att ta sig i säkerhet. Elias
springer över bron på 1 minut. Zombierna knappar in, men gruppen har ett försprång på
17 minuter. Enbart två personer kan be�nna sig på bron samtidigt. Hur ska de göra för att
komma över bron och klippa repen i tid?
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Bonusproblem

8. Schackpjäsen Målaren får under ett drag göra ett steg lodrätt eller vågrätt, sedan måste
den måla om rutan dit den kommit till en motsatt färg. Först placeras Målaren i ett hörn
på ett helvit schackbräde. Visa hur den ska kunna måla om brädet så att det bildas ett
schackmönster.

9. Erik har 70 gram oboypulver men Valentina säger att han bara får ha 15 gram i sitt glas.
Berätta för Erik hur han i endast tre vägningar kan väga på en balansvåg utan skala och
bara en enda vikt om 2 gram.

10. Tre buf�ar och tre lejon är på �ykt från en skogsbrand. De kommer fram till en �od
med en �otte i. Flotten kan som mest bära två djur, två lejon, två buf�ar eller ett lejon och
en buffel, men det måste vara minst ett djur ombord hela tiden. Det �nns bara ett problem.
Om det vid något tillfälle �nns �er lejon än buf�ar på någon sida av �oden så blir buf�arna
uppätna av lejonen. Vad är det snabbaste sättet för alla djur att ta sig över �oden?

5.2 Hanoi-tornen

I slutet av 1800-talet presenterade den franske matematikern Edouard Lucas ett slags matematiskt
pussel som gick ut på att under iakttagande av vissa spelregler (se nedan) för�ytta ett antal olika
stora skivor, som låg travade på varandra över en pinne. Efter en lyckad genomförd för�yttning,
skulle skivorna ligga travade över en annan pinne (målpinne) i samma ordning som från början,
dvs. i storleksordning med den största skivan underst. En tredje pinne (hjälppinne) skulle �nnas
tillhands som mellanlandningspinne.

11. Spelregler:Skivorna skall �yttas en i taget, från pinne till pinne.
Och ingen skiva tillåts någonsin att hamna ovanpå en mindre skiva eller utanför de tre

pinnarna.

(a) Skriv en algoritm som löser pusslet för 4 skivor.

(b) Bestäm det minsta antalet enskilda skivför�yttningar som behövs för att på nämnda
sätt �ytta ett torn med 5 skivor.

(c) Bestäm det minsta antalet för�yttningar förn skivor.
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6. Rekursion

30 juli

I vissa algoritmer upprepas samma steg många gånger. Då behöver alla inte skrivas ut, utan det
räcker med att beskriva steget och ange hur många gånger det skall genomföras.

1. Två pojkar var ute med en roddbåt. En trupp soldater kom till stranden. De skulle till
�odens andra sida. Båten var så liten att den rymde antingen två pojkar eller en soldat.
Ändå lyckades hela truppen ta sig över �oden. Hur gjorde de?

2. David har massa mynt med valörerna 3 kronor respektive 5 kronor. Visa att han kan
betala 55, 56 och 57 kronor.

3. En konstig gräshoppa kan bara hoppa rakt framåt 7 cm eller rakt bakåt 4 cm.

(a) Hur kan gräshoppan för�ytta sig exakt 1 cm bakåt?

(b) Hur kan gräshoppan för�ytta sig exakt 1 cm framåt?

(c) Hur kan gräshoppan för�ytta sig exakt 2026 cm framåt?

4. I uppgift 2, vilket är den största summan som Davidintekan betala med sina mynt?

De�nition. Enalgoritmär en instruktionslista som

• beskriver hur man löser ett problem steg för steg.

• är så pass lätt att följa att den inte går att missförstå.

5. Dela in en kvadrat i

(a) 4

(b) 7

(c) 6

(d) 2028 mindre kvadrater. Kvadraterna får vara olika stora.

Svårare problem

6. En delare till talet är ett annat tal som det ursprungliga talet går att dela med. T.ex.
delarna till talet 4 är talen 1, 2 och 4.

Hitta ett tal som kan skrivas som en summa utav:

(a) tre av sina olika delare.

(b) fyra av sina olika delare.

(c) fem av sina olika delare.

(Kanske olika tal för olika deluppgifter.)
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7. På gränsen till en öken står en bil och bredvid �nns en bensinstation med godtyckligt
mycket bensin. Bilen har också tillgång till godtyckligt många bensintankar, som man
kan fylla upp med bensinen från bilen och lämna ute i öknen var man vill (för att kunna
använda det sedan). Om bilen är fullt tankad, klarar den att åka 50 km. Visa att bilen kan
komma fram hur långt som helst ut i öknen.

8. Vi betraktar alla bråk med täljaren 1 och nämnaren som är ett positivt heltal, det vill
säga talen1, 1

2, 1
3, 1

4, : : : Visa att man kan uttrycka talet 1 som en summa avn stycken
sådana olika bråk, förn � 3.

9. (a) Går det att placera ett antal pjäser på ett schackbräde så att bredvid varje pjäs
skulle �nnas exakt tre tomma rutor medan bredvid varje tom ruta skulle �nnas exakt
en pjäs? (Med bredvid menas att rutorna har en gemensam sida.)

(b) Går det att placera plus- och minustecken i en tabell av formatet100� 100så att det
blir exakt tre plus bredvid varje minus samt exakt ett minus bredvid varje plus?
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7. Vinnande strategier

31 juli

1. I tre i rad ska man försöka få 3 i rad antingen lodrätt, vågrätt, eller diagonalt. X spelar
mot O och de får sätta ut en pjäs varannan gång.

(a) Var ska X spela nästa pjäs för att vinna om 2 drag?

(b) Vilka drag får O inte göra för då kan X garantera sig vinsten?

(c) Vilket drag ska X göra för att säkra vinsten?

(a) (b) (c)

De�nition. En vinnande strategiär en algoritm/strategi för att alltid vinna i ett spel,
oavsätt vad motståndaren gör för drag.

I alla spelen nedan så �nns det två spelare som turas om att göra drag. Man får inte skippa sitt drag.
Du ska i varje spel förklara hur den som vinner ska göra sina drag. Visa hur vinnaren svarar på alla
drag som motståndaren kan göra (inte bara de bästa dragen).

2. På ett fält står 20 �aggor. Jacob och Olivia turas om att ta 1, 2 eller 3 �aggor varje
runda. Den som tar den sista �aggan vinner. Om Jacob börjar, hur kan han se till att vinna?

3. 5 pinnar ligger framme på bordet. Den som plockar sista pinnen vinner. Två spelare
turas om att plocka bort 1, 2, eller 4 (men inte 3) pinnar från bordet åt gången. Vilken
spelare vinner och hur ska man spela?

4. Under ett drag får man ta en eller två godisbitar från en hög. Den som tar den sista
godisbiten vinner.

(a) Det �nns 8 godisbitar ursprungligen. Vem vinner?

(b) Det �nns 18 godisbitar ursprungligen. Vem vinner?

5. Emil och Lisa spelar ett spel med schackhästar där Emil börjar.

(a) I början av spelet står det två hästar på ett 7x7-bräde: Lisas i det övre vänstra hörnet
och Emils i det nedre vänstra hörnet. Den som ställer sin häst i det övre högra hörnet
först vinner. Vem vinner?

(b) Samma fråga för ett 8x8-bräde.

22



7.1 Vinnande positioner

När det är ens tur kan ens möjlighet till att vinna klassi�cieras enligt:

De�nition. En position kallas förvinnandeom det går att vinna ifrån den, oavsätt vad
motståndaren gör. Positioner som inte är vinnande kallas förförlorandepositioner.

Om du börjar din tur i en förlorande position �nns det inget sätt att stoppa din motständare från att
vinna om de spelar perfekt. För att vinna krävs det att motståndaren gör ett misstag – annars tvingar
motsåndaren alltid dig tillbaka till ännu en till förlorande position med sitt drag, om och om igen.

6. 11 kvadrater av kartong ligger i en låda. Olivia och Kasper turas om att ta antingen 1
eller 4 kvadrater ur lådan. Den som plockar upp den sista kvadraten förlorar. Om Olivia
börjar, vem har en vattentät strategi för att vinna?

7. På pappret står talet 60. Varje drag får man subtrahera ett tal som det talet är delbart
med. T.ex. kan man under första draget göra om 60 till60� 12= 48, eftersom 60 är delbart
med 12. Nästa drag kan man göra om 48 till48� 4 = 44och så vidare. Två spelare turas
om att göra drag och den spelar som gör talet till 0 förlorar. Ska man börja eller vara tvåa
för att kunna vinna garanterat?

8. Ett visst spel för två spelare går till på följande sätt: Ett mynt placeras på den första
rutan i en rad med nio rutor. Spelarna Xenia och Yngve turas om att göra något av följande
drag: �ytta myntet framåt ett steg, �ytta myntet framåt fyra steg, eller �ytta myntet bakåt
två steg. För att ett drag ska vara tillåtet måste myntet landa på någon av de nio rutorna.
Man vinner om man �yttar myntet till den nionde rutan.

Vem vinner, givet att Xenia gör det första draget, och båda spelarna spelar optimalt?

9. Det �nns tre högar med stenar, 3 stenar i den första högen, 2 i den andra och 1 i den
tredje. På ett drag får man ta hur många stenar man vill, men bara från en hög. Den som
tar den sista stenen förlorar. Vem kan garantera sig vinst?

7.2 Fler tvåspelarspel

10. 6 fat står i en ring och på dem ligger om vartannat 1 eller 2 bullar. Man turas om att ta
faten. Första gången kan du välja vilket fat du vill, men senare kan du bara ta ett fat som
stod bredvid något av faten du valt förut. Om man inte kan välja något fat så missar man
turen och den andra spelaren kan spela vidare. Den som tar �est bullar vinner.

11. John och Mauritz ska “dela” på en chockladkaka, mer speci�kt en rutad 4 gånger 7
rektangel av chocklad. För att göra detta, och bestämma vem vinner all chocklad, har de
kommit på följande spel: De turas om att bryta rektangeln i mindre rektanglar genom att
bryta längs en linje tills dess att det bara �nns obrytbara1� 1-rutor kvar. Den som gör den
sista brytningen vinner och John börjar. Vem kan se till att vinna alla 28 chockladbitar?

12. På tavlan står talen från 1 till 14, varje tal står med en gång. Spelarna turas om att
sudda bort ett tag i taget. De fortsätter göra drag tills det är två tal som står kvar. Om
summan av talen är ett kvadrattal så vinner den andra spelaren, annars vinner den första.
Vem har en vinnande strategi?
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